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Резюме: Степента на устойчивостта на управлението в нелинейна среда е чувствителна към изменението на началните условия. Предвидимостта на случайните процеси и разкриването на закономерности се намира в релация с количеството и качеството на „използваемата“ информация към момента на вземане на решение. При случайния процес съществува неопределеност и при него може да се говори за еволюция на вероятното бъдещото развитие на процеса. В условията на многомерното бойно пространство, неопределеността способства за увеличаването на хаотичността на системите, изградени на принципа „системи от системи“. Информационната осведоменост може да се използва за задаване на първоначална определеност, т.е. за определяне на началното състояние на военната система. 
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Abstract: The stability of control in a non-linear environment is sensitive to variations in initial conditions. The predictability of random processes and the identification of underlying patterns correlates directly with the quantity and quality of "usable" information available at the time of decision-making. A random process involves inherent uncertainty, allowing for the analysis of the evolution of the process's probable future development. In the context of the multidomain battlespace, uncertainty contributes to increasing the randomness of existing system-of-systems. Information awareness can be used to establish initial determinacy, i.e., to define the initial state of the combat system.
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[bookmark: _Hlk239690557]Сложността на многомерното бойно пространство е предизвикателство за процеса на управление, създавайки неопределеност в два аспекта – неопределеност на множеството взаимодействащи си системи и хипер-динамиката на взаимодействията. Методиката на изследването, резултатите от което са представени в настоящия доклад, се основава на интердисциплинарен подход, включващ използването на системния подход, обогатен с теоретичните постановки на теорията на хаоса, в областта на фракталите и ентропията на динамичните нелинейни сложни системи. Проблемите на управлението на процесите в многомерното пространство по естествен начин кореспондират с приложението на процесите, протичащи в когнитивните итерационни цикли. Степента на устойчивостта на управлението в нелинейна динамична среда е чувствителна към изменението на началните условия (Величков, 2003). Наблюдението дава възможност да се събира огромно количество информация с различно качество и достоверност. В резултат на обработката на добитата информация се изгражда информационна осведоменост. Според военната наука, ситуационната осведоменост може да се използва за задаване на първоначална определеност на военната система в условията на бойното пространство. През призмата на системния подход, чрез познаването на обстановката е възможно наличието на достатъчно количество информация с необходимите качествени характеристики, чрез която е възможно да бъде определено началното състояние на военната система, от което по зададена траектория се извършва кризисен „подскок“ към желаното, или по-скоро към достигане на „заповяданото“ крайно състояние за тактическото ниво на управление. 
Критичен за управлението е момента на вземане на решение. Предвидимостта на случайните процеси и разкриването на закономерности се намира в релация с количеството и качеството на „използваемата“ информация към момента на вземане на решение (Величков, 2003). Нека да бъде разгледан моделът на управление на военна система, при който решението представлява избор на една конкретна траектория на преход на системата от определено начално състояние към зададено бъдещо състояние, а траекторията е избрания вариант на плана за действие. 
Степента на устойчивостта на управлението в нелинейна среда е чувствителна към изменението на началните условия. В този контекст за лидера, който взема решение в дадена ситуация, имат значение качеството и количеството на придобитата “полезна” информация. С инструментите на епистемологията е възможно извършването на прецизно и задълбочено определяне на мястото на информацията и информационните процеси. Всъщност епистемологията стои в теоретичните основи на формирането на подходи за решаване на даден проблем. Става отправна точка за подбор и обосноваването на най-подходящите методи за намирането на най-доброто решение. Естествено, на различните системни нива са приложими различни подходи - по един начин стоят нещата на оперативно ниво или при извършването на  научното изследване. Въпреки това, епистемологичните въпроси са важни на тактическо ниво или в ежедневния живот, тъй като те засягат начина, по който се оценява достоверността на информацията и се вземат „елементарни“ решения (Rescher, 1998).
Знанието за средата в процеса на управление в настоящото научно изследване следва да се разбира като информация или съвкупност от факти, които са придобити емпирично или рационално - чрез учене, натрупване на личен опит или наблюдение на феномените в околната среда (Rescher, 1998). Знанието се състои от натрупването на конкретни полезна информация, умения и способности, които служат за формиране на условия за “критично мислене” и могат да бъдат използвани за решаване на проблеми или вземане на решения в процеса на управление. Информацията може да бъде филтрирана чрез използване на скептичен подход и отхвърляне на определящото влияние върху състоянията на системната среда на определени фактори. Така знанието според своите източници начин на придобиване може да бъде теоретично, и практическо. Теоретичните знания са свързани с абстрактност и аналитичност, докато практическите знания кореспондират с когнитивни умения на човек да се свързват налична информация с феномените в околната среда. От знанието се формира познание.
Познанието е по-широко понятие, което изпълва със съдържание всички процеси, свързани с мисленето, възприятието, паметта и вниманието. То включва не само знанието, но и когнитивните процеси, които водят до неговото придобиване и използване. Познанието е основата на разбирането на съвкупността от системните аспекти, принципите, които влияят на характера на системната среда,  закономерностите и логиката в процесите. Познанието позволява чрез интелектуална дейност да се насърчи критично мислене. То включва способността да се анализират ситуации, да се извеждат принципи и тенденции, върху които да се правят логически заключения и да се вземат решения (Rescher, 1998).
Знанието като съвкупност от проверени достоверни факти всъщност е холистичен и обективен процес, но ресурсните ограничения на реалните системи при събирането и обработването на информацията води до субективност на достъпа до информацията или способността същата да бъде обработвана и използвана. В контекста на относителността, истината, неистината и валидността на знанията зависят от контекста, перспективата и обстоятелствата, в които те са придобити и използвани. Това означава, че едно и също знание може да има различна стойност или значение в различни ситуации. Относителността на знанието и познанието означава, че нашето разбиране за света е винаги субективно и зависимо от нашия опит, култура и индивидуални особености. Това не означава, че знанието е безсмислено или ненадеждно, а по-скоро, че при когнитивните итерационни цикли към информацията следва да се подхожда скептично по отношение на наличните източници на информация и при методите на придобиване на знание.
Глобалната информационна свързаност променя в качествен аспект околното пространство. Околната среда започва все повече да проявява системни свойства. Пространството може да се разглежда не само като системна среда, но и като организирана сложна надсистема в многодомейното пространство. В пространството се появяват нови феномени – появяват се нови системи, провокирани функционално от изменящите се потребности, елементите на тази сложна система не са материални и физически реални, а може да бъдат виртуални, намиращи се в кибернетичното пространство. Протичат видоизменени процеси, които приличат на едни по-стари и познати, които са описани вече в научните публикации и са намерили своето място в учебниците. Всяка една от тези системи притежават свои ресурси, които в следствие на новите потребности придобиват различно значение. Променят се свойствата и отношенията между съществуващи по-рано системни елементи и процеси, тъй като придобиват значение не само в една традиционна част на пространството, а и се проектират в различен домейн или в друга равнина на многомерното пространство. Променя се организацията на системите, провокирани от усложняването – непрекъснато повишаващата се динамика на взаимоотношенията и непрекъснато нарастващото множество на участващите феномени в тази нова пространствена сложна система. Разбира се, това множество на участващите феномени се състои от новопоявилите се елементи, процеси и съответстващите им взаимни връзки, заедно с тези, които са познати и съществували преди това. Информационната свързаност позволява да се говори и за състояние на сложната пространствена система.  Прилагането на системния подход позволява да се допусне, че състоянието аналогично се определя от качеството и количеството на всеки феномен, който може да се разглежда като системен елемент, заедно със съответните съществуващи взаимовръзки, също определени в качествен и количествен аспект. Възможността да бъде измерена информацията и присъстващите феномени създава предпоставки за определеност на състоянието на сложната система. В една сложна система, както това е характерно и за всяка сложна система, качеството и количеството на наличните информационни ресурси обуславя характеристиките на връзките между елементите, както и архитектурата като цяло. Оттам това има релация с определянето на свойствата на пространствената сложна система. Изкривяването на нормалния поток от информация всъщност означава, че настъпва промяна. Промяната винаги има движеща сила и засяга състоянието на системата, поради информационната свързаност между елементите. Преминаването от текущото състояние към възможно следващо състояние преминава през криза, по време на която се извършва адаптиране на системата към действащите вътрешни и външни въздействия.
Нищо не може да остане напълно скрито завинаги, след като е изградена световната информационна мрежова свързаност. Щом нещо се е случило, това оставя информационен отпечатък, който дори случайно може да бъде открит, а това в последствие променя нещо в решението. Това решение е в основата на драстично деформиране на процеса за вземане на решение. Изкривяването на който и да е управленски итерационен цикъл води до точка на бифуркация, в която съществуват условия за формиране на нова траектория на възможните системни състояния.
Предвидимостта на случайността зависи от използваемата информация в даден момент. В даден момент наличието на достатъчно количество „използваема“ информация на практика намалява неопределеността като дава възможност за определена количествена оценка на характеристиките на случайното събитие или процес. Например, определяне на вероятност за сбъдване, оценяване на риска от въздействие на различните фактори (сила, продължителност на действието и мащаби на последствията), откриване на закономерности чрез използване на теорията на големите числа. Така в интерес на управлението, необходимата информация при повишаване на познаваемостта на даден случаен процес далеч надхвърля необходимостта от информационни ресурси, достатъчни за описание на детерминистичен процес, който е свързан с една единствена възможна реализация на процеса в течение на времето, което може да се опише с помощта на обикновено диференциално уравнение от n-ти ред.
За разлика от този възможно най-опростен случай, при случайния процес съществува неопределеност и при него може да се говори за еволюция на бъдещото развитие на процеса. За задаване на първоначална определеност нека да бъде допуснато, че е известно началното състояние, тъй като наблюдението върху процесите трябва да бъде извършвано по презумпция в една военна система. Въпреки това, възможните резултати трябва да се опишат с помощта на вероятностни разпределения, показващи в известна степен кои реализации са по-вероятни при протичане на процеса във времето.
Наличието или липсата на използваема информация в даден момент е определяща. Използваемата информация представлява част от цялата налична информация в даден момент от време, която е достъпна своевременно при поискване, обработена е в достатъчна степен, така че да се използва в процеса на вземане на решение за компенсиране на дадени неблагоприятни въздействия върху състоянието на системата. Сбъдването на събитие ще се отключи един системен процес или не зависи понякога от случайното сбъдване на събитие.
Оперативните фактори влияят на организацията на многомерното бойно пространство. Повишаването на многообразието и скоростта на информационните процеси става все по-голямо предизвикателство в процеса на управление. Факторът „информация“ пряко кореспондира с усложняването на организацията на бойното пространство, в което процесите са свързани между различните домейни в реално време и протичат между свързаните системи от системи. Успешното водене на бойни действия се фокусира върху проблемите на динамичната  промяна на организацията и повишаването на бойната устойчивост на силите в съответствие с концепцията „системи от системи“. Успехът във висока степен се заключава в надеждната информационна свързаност между системите и устойчивостта на функцията „командване и управление“.
 Трансформациите в многомерното бойно пространство придобиват значение на фракталност между състоянията на системите, процесите и функциите, които се реализират в условия на висока интензивност на неблагоприятните въздействия и хаотичност на процесите, в които „обикновените“ бинарни мрежови модели стават недостатъчно адаптивни към сложността и губят информация за възникващи сложни многостранни фрактали и синергия между бойните единици. Свързаността еволюира в хипермрежова структура, състояща се от възли и множество ребра между различните фази на пространството, съответстващи на бойните единици и техните мисии и задачи в бойното пространство. Така става възможност да бъдат моделирани многостранни взаимодействия между различни бойни възли (Duan, 2026). 
Информацията за системата от системи се променя фрактално между различните нива, следвайки усложняването в организационен и функционален план и съответстващата им еволюция в аспекта на свойствата (Калинов, 2017). Този информационен модел е изграден от три нива, съответстващи условно на ниско тактическо ниво, оперативно-тактическо (или високо тактическо ниво) и оперативно ниво (макро-ниво) на много-домейна операция. На най-ниското ниво информацията касае взаимодействията между бойните системи, изграждащи хипермрежова структура. На това ниво е възможна свързаността на платформи на тактическо ниво в многомерното пространство, така че да се противостои на целенасочени атаки и случайни бойни повреди. Свързаността позволява достигане на синергия в изпълнението на различни свързани мисии при успешни взаимодействия между тактически групи. На оперативно-тактическото ниво информационната свързаност позволява извършването на своевременна реорганизация при понасянето на бойни загуби. Бойните системи се организират в клъстери. Фокусът се премества от рационалното използване на тактическата единица към оптимизирането клъстърите от единици, даващи възможност за оптимизиране на способностите на силите към изменящите се изисквания на бойното пространство. Симулации показват, че запазването на свързаността повишава устойчивостта на управлението при силни неблагоприятни въздействия. На макро-нивото информацията е свързана със способностите за реорганизация на системата от системи, запазване на устойчивостта, и способността за възстановяване на системите при неблагоприятни външни въздействия (Duan, 2026).
Условията в многомерното пространство предразполагат системите да преминават през състояние на хаотичност. При случайния процес съществува неопределеност и при него може да се говори за еволюция на вероятното бъдещото развитие на процеса. Хаосът дава особен инструментариум при идентифициране закономерностите на информационните процеси в многомерното пространство. Сложността в бойното пространството поражда необходимостта от съответстваща структурна и функционална сложност на системите. Условията налагат формирането на различни по произход или по предназначение сложни нелинейни системи, състоянията на които се трансформират скокообразно. С други думи, вътрешната среда на дадената нелинейна система при прехода между последователните състояния в течение на времето се адаптира кризисно, оптимизирайки организационната структура на системата, адаптирайки функционалността си или съответните системни свойства към предизвикателствата на външната среда. Процесът на управление среща проблеми при тези условия на криза, така че нивата на ентропия да останат в приемливи и познаваеми граници. Именно в рамките на тези граници е възможно и изграждането и поддържането на устойчивост на състоянието на ситуационна осведоменост, познавайки факторите и условията на външната среда, оказващи въздействия върху вътрешната системна среда. Значителна част от информацията характеризира въздействията върху системата чрез  управляващ параметър, заемащ дискретни стойности в краен или безкраен интервал (Панчев, 2001). Преходите между състоянията в този случай достигат до критичен праг, след който се отключва скокообразен процес на увеличаване на вътрешната ентропия на нелинейната динамична система. Информацията за сложната нелинейна система дава понятие за спецификите на вътрешната среда и външната среда. В контекста на събирането на информация за системата трябва да се има предвид, че ако върху системата няма стохастични външни въздействия, системата  на практика е детерминирана. Следователно може да се очаква, че свойствата на системата се определят единствено от вътрешната динамика на организационните структурни елементи и техните взаимовръзки, определящи съответстващите системни свойства (Панчев, 2001). Наред с това, условията на външната среда влияят на системните процеси, и е възможно да бъдат за предпоставка за отключване на нелинейни динамични вътрешни процеси. Сложни системи с подобни характеристики са предразположени към вътрешна неустойчивост и внезапно възникване на вътрешна криза в интерес на адаптацията към променящите се условия на обстановката. 
Представеното изследване обосновава необходимостта от акцентиране върху изискването за подобряване на устойчивостта на процеса на управление на сложните системи в условията на многомерното бойно пространство. Промяната на организацията на бойното пространство определя необходимостта от преход от традиционни, линейни и бинарни мрежи към концепцията за „системи от системи“ изисква интегрирането на интердисциплинарен подход. В условия на висока неопределеност и хипер-динамика, устойчивостта на функцията „командване и управление“ зависи от способността на системата за динамична самоорганизация и възможностите за управление в условия на криза, така че да се поддържа заложената предвидимост на системните състояния. Управлението в многомерното бойно пространство изисква поддържане на системната ентропия в контролирани граници. Така неопределеността превръща системите от системи от уязвимост в предимство на силите за динамична адаптация към изменящите се условия на средата.
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